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1 前言 

1.1 项目背景 

大渡口区作为历史遗漏及政策性关闭矿山较多的区，存在大量因

矿山开采而形成的损毁土地。这些废弃矿山还可能形成滑坡、崩塌等

地质灾害，对矿区及周边人民生命财产造成极大威胁，大渡口区历史

遗留及关闭矿山损毁土地复垦工作迫在眉睫。 

为改善大渡口生态环境，促进耕地保护和节约集约用地。按照中

央环保督查的整改要求，根据《土地复垦条例》（国务院今第 592 号）、

《土地复垦条例实施办法》（国土资源部令第 56 号）及《国土资源部

关于印发历史遗留工矿废地复垦利用试点管理办法》的通知（国土资

规[2015]1 号）、《重庆市规划和自然资源局关于印发重庆市历史遗留

和关闭矿山地质环境治理恢复与土地复垦管理办法的通知》（渝规资

规范„2021‟6 号）文件规定，跳磴镇人民政府欲对大渡口区跳磴镇

新合村王家沟石灰石矿开展矿山生态修复工作。我单位在进行现场实

地调查、踏勘的基础上，收集分析复垦地区的土地利用现状资料，征

询地方行政主管部门及相关单位意见和要求后开展大渡口区跳磴镇

新合村王家沟石灰石矿修复工作。为查明生态修复区域的地质环境问

题，优化实施方案中地质环境问题防治措施，跳磴镇人民政府同时委

托我公司开展大渡口区跳磴镇新合村王家沟石灰石矿矿山地质环境

调查工作，我公司接到任务后，立即组织专业人员进行了资料收集、

分析以及现场调查工作，并于 2023 年 10 月完成了该项调查报告的编
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写工作。 

1.2 目的任务 

通过本次调查工作查明生态修复区域存在的矿山地质环境问题，

并进行评价，结合矿山地质环境恢复治理和土地复垦实施方案提出相

应的治理建议。 

1.3 矿山基本概况 

大渡口区跳磴镇新合村王家沟石灰石矿位于大渡口区跳磴镇新

合村，为历史遗留矿山，矿山编号为 ZJ5001042021001001，国家下

发的治理面积为 1.8077hm
2。经实地踏勘和 1:500 现状实测，对实际

损毁和影响范围进行分析界定，确定本项目复垦区面积 2.0843hm
2。 

矿山位于大渡口区跳磴镇新合村，主要开采三叠系下统嘉陵江组

一段（T1j
1）灰岩。调查区范围主要为矿山采场区域、开采形成的边

坡等。矿山存在的主要矿山地质环境问题是：地质灾害隐患、地形地

貌植被景观破坏、土地资源损毁与破坏、废弃建（构）筑物弃渣压占

以及生态系统破坏等，矿山地质环境问题较为突出，因此需对历史遗

留矿山进行土地复垦，并对边坡稳定性进行评价和有隐患边坡进行综

合防治。 

1.4 调查范围确定 

根据《地质灾害危险性评估技术规范》（DB 50/ T 139-2016），本

次调查范围按废弃矿区及周边地质环境条件综合确定，在矿区复垦范

围线基础上外延 5-50m 作为本次的调查范围，本次矿山地质环境调查
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范围面积为 3.46hm
2。根据矿区周边地质环境条件，划定的调查范围

能满足本次矿山地质环境调查的要求。废弃矿区拟采取复垦工程措施，

合理规划，使损毁土地与周边土地无缝衔接，达到规模化、集约化、

生态化的目标。 

1.5 编制依据及执行的技术规范 

1.5.1 编制依据 

（1）《矿山地质环境保护规定》（2019 年修订） 

（2）《国土资源部 工业和信息化部 财政部 环境保护部 国家能

源局 关于加强矿山地质环境恢复和综合治理的指导意见》（国土资发

„2016‟63 号）； 

（3）《重庆市人民政府办公厅关于印发重庆市历史遗留和关闭矿

山地质环境治理恢复与土地复垦工作方案的通知》（渝府办发„2018‟

55 号）； 

（4）《重庆市规划和自然资源局关于印发历史遗留和关闭矿山地

质环境治理恢复与土地复垦管理办法的通知》（渝规资规范„2021‟6

号）。 

1.5.2 执行的技术规范及技术资料 

（1）《地质灾害危险性评估规范》（GB∕T 40112-2021）； 

（2）《地质灾害防治工程勘查规范》（DB50/T143-2018）； 

（3）《滑坡防治工程勘查规范》（DZ/T 0218-2006）； 

（4）《地质灾害防治工程设计规范》（DB50/5029-2004）； 

（5）《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）； 
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（6）《矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范》

（DZ/T0223-2011）； 

（7）实际测量复垦项目区 1：500 地形图（2000 国家大地坐标

系、1985 国家高程基准）； 

（8）四川省地质局二〇八水文地质工程地质队 1991 年编制的 1：

5 万区域地质图。 
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2 矿山地质环境背景 

2.1 项目地理位置 

项目区位于跳磴镇北西面 304°方向，直距约 3.6km，行政区划

属大渡口区跳磴镇新合村，矿区中心坐标（2000 国家大地坐标）：

X=3257064，Y =35635810。矿区西侧有约 390m 长农村道路与拱新路

相连，交通较为便利。 

 

图 2-1  调查区地理位置图 

2.2 气象水文 

矿区地处亚热带，气候温暖湿润，雨量充沛。具有春早温暖，夏

长炎热，秋雨连绵，冬季多雾之特点。年平均霜冻期 17.7 天，最多
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霜冻日 82 天。年平均气温 18.6℃，月平均气温元月最低（8.9℃），

８月最高（28.4℃），极端气温最高 41.7℃，最低-1.8℃。年平均降雨

量 1104.3mm，降雨最多为 8 月，极端月降雨量 358.9mm，极端日降

雨量 178.3mm，最少为 12 月，平均为 12.1mm，降雨一般集中于 5-9

月，占年降雨量的三分之二以上。雾天年平均为 30～40 天。年平均

相对湿度 80%，绝对湿度 17.6 毫巴。 

区域上矿区所处地域属长江水系,长江位于矿区南侧，相距约8km，

为区域内的最低侵蚀基准面，海拔高程 175.0m。矿山现状最低开采

标高+455m 处于当地侵蚀基准面之上。矿区无地表河流、水库等地表

水体，地下水不发育，其充水水源主要为大气降雨，地表径流条件好，

大气降水易形成坡流排泄，不利于地下水的补给。矿区内无地表径流。

总体矿区地表水系不发育。 

2.3 地形地貌 

矿区地处中梁山脉正南端，地势北高南低，地形为低山丘陵区，

属构造剥蚀地貌，受溶蚀作用形成圆形、椭圆形环状山丘，错落排列，

总的山脉走向呈北北西向，地形为“三山夹两槽”的地貌景观。调查

区内最高点位于矿区东侧山顶，标高+520m，最低点位于矿区北东侧

洼地，标高+448m，相对高差 72m，一般相对高差在 30～60m。区内地

形起伏大，地形坡角介于 15～75°之间，一般为 20～40°，开采边

坡区域较陡，区内无自然岩质陡坡。 

区域内地貌受构造和岩性控制，在背斜轴两侧三叠系碳酸盐岩出

露地区，形成岩溶槽谷；两翼须家河组的砂页岩层，则呈锯齿状排列
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的单面山岭，构成槽谷两侧山脉，轴部石灰岩层形成馒头状山丘以及

小型洼沟地所组成之槽丘，地势总体向南下降。 

矿区经过多年开采，该区域矿山已形成多处采坑，对地形地貌破

坏较大。 

综上所述，项目区地形地貌条件复杂。 

2.4 地层岩性 

根据现场调查及区域地质资料，区内出露的地层主要有第四系全

新统人工填土（Q4
ml）、第四系全新统残坡积土（Q4

dl+el）、三叠系下

统嘉陵江组一段（T1j
1），现将地层岩性由新至老分述如下： 

（1）人工填土（Q4
ml） 

由灰黄色～黄褐色灰岩、砂岩碎块石、页岩碎块和粘土组成，土

体部分可塑，干强度中等，韧性中等，无摇震反映。灰岩碎块石和砂

岩碎块石含量约 30%，碎块石径 20～30cm，最大可达 50cm，呈棱角

状，次棱角状及少量片状，密实度一般，采坑内松散。厚 0～7m。 

（2）第四系全新统坡残积层（Q4
dl+el） 

分布于矿区周边槽谷底及山麓、洼地。为紫红色、褐红色粘土夹

灰岩碎块。厚 0～5m，一般厚小于 3m。 

（3）三叠系下统嘉陵江组一段（T1j
1） 

上部主要为浅灰～灰色薄－中厚层状泥晶灰岩；中部主要为灰色

（含）生物碎屑灰岩、（含）砾屑砂屑灰岩；下部主要为灰色薄－中

厚层状泥晶～微晶灰岩。常见缝合线构造，方解石脉呈网脉状发育。平

均厚度约 220m。 
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2.5 地质构造及地震 

1、地质构造 

根据现场调查及其区域地质资料分析，场区内未见断层及活动性

大断裂通过，调查区位于观音峡背斜东翼（详见图 2-2），岩层产状：

98～102°∠63～75°。 

岩体主要发育三组构造裂隙，结合程度差，拉张裂隙，属硬性结

构面。特征如下： 

裂隙L1：350～360°∠65～80°，间距0.5m～3.0m，延伸1.0～5.0m，

张开 1～3mm，少量泥质充填。 

裂隙 L2：150～165°∠50～65°，间距 0.4～1.5m，延伸 0.5～4.0m，

张开 1～3mm，少量泥质充填。 

裂隙 L3：255～270°∠20～40°，间距 1.0～5.0m，延伸 5～30m，

张开 1～4mm，未见充填物。 

综上所述：地质构造简单。 

2、地震 

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010，2016 版）附录 A.0.1

及《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）的规定，矿区地震基

本烈度为Ⅵ，地震动峰值加速度 0.05g。 
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图 2-3  调查区构造纲要图 

2.6 水文地质条件 

经现场调查，调查区范围内无积水现象，区内无常年性地表水体，

仅在斜坡沟壑及低缓地带形成季节性冲沟，大气降雨是该区地表水主

要补给来源，其补给量随季节变化而变化，在每年的 5～9 月降雨量

大，持续时间长，为最大补给期，因此矿床充水因素主要为大气降雨。

场地内第四系人工填土结构稍密，孔隙大，透水性强；灰岩层理发育，

溶蚀裂隙发育，为透（含）水层，属相对含水层。地下水类型主要为

松散岩类孔隙水和基岩溶蚀裂隙水，地下水主要受大气降水补给，由

高至低向低洼处排泄，地下水较贫乏。 

地下水补给、径流、排泄条件： 

调查区 
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1、第四系松散岩类孔隙水：主要接受大气降水及地表水补给。

大气降水经地表直接下渗，经土间孔隙向地势低洼处运动，在场地内

地势低洼处富集，就近排向冲沟或落水洞。 

2、基岩溶蚀裂隙水：主要受大气降水及松散岩类孔隙水补给，

由地势高处向地势低洼处以渗流的形式沿层面裂隙及溶蚀裂隙径流，

在地势低洼处汇聚。因区内多为丘脊斜坡地形，大气降水易形成坡流

顺坡排泄，入渗补给条件差，排泄条件好，该类地下水一般经短途径

流后，常沿灰岩裂隙面及相对隔水岩层面呈股状流出形式排泄于沟谷

内，涌水量小。径流途径短，具有就近补给、就近排泄的特点。 

综上，调查区内未见地下水露头，矿山开采层位对区内含水层未

产生破坏，未引起调查区及周边地下水位明显变化，因此，水文地质

条件简单。 
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3 矿山地质环境问题调查 

根据前期工作资料分析及本次现场调查可知，区内目前存在的矿

山地质环境问题主要有地质灾害隐患、地形地貌植被景观破坏、土地

资源损毁与破坏、废弃建（构）筑物弃渣压占以及生态系统破坏等。

其中地质灾害隐患主要为斜边坡稳定性。 

3.1 地质灾害及其隐患 

经本次野外实地调查，调查区治理红线范围内采矿主要形成 3 段

岩质边坡（BP1、BP2 和 BP3），坡角一般为 50～75°，局部近垂直，

边坡高 3～53m，遗留边坡未采取防治措施，受各种自然营力的风化

作用影响，坡面上局部形成碎石块体，时有滑落，存在一定安全隐患。 

3.2 地形地貌景观的影响和破坏 

经现场调查，区内无文物古迹、地质遗迹分布，不属于风景名胜

旅游区、文物保护区和自然保护区，区内未发现具典型意义的地层构

造及地貌景观。矿山未在交通干线两侧的可视范围内。 

矿山采用露天开采方式，开采破坏地形地貌景观主要为露天采场

对原始地形地貌景观的影响和破坏。矿山开采形成的边坡整体较高，

采坑面积较大，对地形地貌景观的改变较大。综上，矿山开采对地形

地貌景观的影响程度严重。 

3.3 土地资源的影响和破坏 

根据国家下发的损毁地遥感影像图斑范围线及实地测绘、现场调

查成果分析，本矿区损毁土地面积共计约 2.0842hm
2，土地损毁已形
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成，调查区损毁土地基本为重度损毁，损毁方式主要为挖损及压占。 

3.4 废弃地表建（构）筑物对土地压占影响 

通过现场调查可知，本次调查区地表建（构）筑物大部分已拆除，

遗留废弃破碎站持续压占土地资源。 

3.5 水资源的影响及破坏 

该矿山为露天开采矿山，仅对表层矿体进行了破坏，未对含水层

产生坡坏，未引起调查区及周边地下水位变化。因此矿区活动对水资

源影响及破坏程度较轻。 

3.6 生态环境质量的影响和破坏 

本项目矿山开采活动破坏了矿山原有的植被，破坏了原有的植被

格局，形成了大片裸露斑块，阻碍了矿区周边的生物活动和生态过程，

造成生物生境破碎化和水土流失等情况，较大程度影响了当地生态系

统的完整性和生态功能的发挥，需采取相应的工程措施，以恢复地表

和崖壁的植被与绿化。 

3.7 环境污染影响 

矿山开采未对项目区及周边土地造成环境污染，项目区内未有害

垃圾堆积。 

实施本项目可能造成的环境污染主要有区内建筑废渣的填埋、土

石方填埋、覆土等。本次设计拆除后的废渣在项目区低洼处填埋，要

求回填废渣完全包裹在土壤内部，不应有垃圾暴露在地面上。拆除的

钢筋可由施工单位运走至回收站，严禁在项目区内掩埋；土石方填埋
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及覆土土源要求回填弃石、弃土中不能含有有害物质（如废沥青、废

旧管材、废旧木材等），杜绝在矿坑填埋与土地复垦过程中使用重金

属或者其他有毒有害物质含量超标的工业固体废物、生活垃圾以及污

染土壤等。在矿山工程修复后及时开展土壤重金属污染检测，从而确

保达到土壤环境质量要求。故在矿山生态修复过程中不产生新的污染

问题。 
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4 矿山地质环境评价 

4.1 边坡现状稳定性评价 

通过现场调查，调查区内及周边现状未见滑坡、危岩崩塌、泥石

流、地面塌陷等地质灾害。矿山地质环境主要为开采形成的高陡边坡，

现对调查区各边坡稳定性分析评价如下： 
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表 4.1-1     边坡基本特征及稳定性分析一览表 

边坡编号 边坡概况 赤平投影、稳定性分析及防治措施建议 

BP1 

位于矿区东部，为生产开采过程

中形成的岩质边坡，现状基岩裸

露。边坡坡向 290~300°，坡角

60°~70°，坡长约 86m，宽 2-10m，

最大高差 30m。 

 

根据赤平投影分析：边坡为反向坡，层面对边坡稳定性影响小；

L1 裂隙面与边坡大角度相交，对边坡稳定性影响小；不受组合交

线控制。据现场调查，边坡未见变形破坏迹象，现状整体稳定。

综上，边坡局部可能存在掉块现象，整体失稳的可能性小，发生

地质灾害的可能性小，危险性小。 

防治措施建议：1、清除坡面危（浮）石，防止掉块；2、在坡脚

构建绿化隔离带，防止边坡落石对周边人畜造成伤害；3、修建截

排水沟，及时排除积水。 

BP2 

位于矿区南部和南西部，为生产

开采过程中形成的岩质边坡，现

状基岩裸露，局部有杂草生长。

边坡坡向 25~40°，坡角 45°~65°，

坡长 60~140m，宽 3-20m，由 3

级台阶边坡形成，整体最大高差

54m。  

根据赤平投影分析：边坡为切向坡，层面对边坡稳定性影响小；

L1 裂隙面与边坡小角度相交，对边坡稳定性影响大；受层面和

L1 裂隙面组合交线的影响，可能形成楔形体掉块。据现场调查，

边坡未见变形破坏迹象，现状基本稳定。综上，边坡整体失稳的

可能性中等，发生地质灾害的可能性中等，损失小，危险性小。 

防治措施建议：1、清除坡面危（浮）石，防止掉块；2、在坡脚

构建绿化隔离带，防止边坡落石对周边人畜造成伤害；3、修建截

排水沟，及时排除积水。 
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边坡编号 边坡概况 赤平投影、稳定性分析及防治措施建议 

BP3 

位于矿区西部，为生产开采过程

中形成的岩质边坡，现状基岩裸

露，局部有杂草生长。边坡坡向

88~113°，坡角 60°~75°，坡长约

30-70m，宽 3-15m，由 2 级台阶

边坡形成，整体最大高差 25m。 

 

根据赤平投影分析：边坡为顺向坡，层面与边坡关系为顺向不临

空，层面对边坡稳定性影响小；L1 裂隙与边坡大角度相交，对边

坡稳定性影响小；、L3 裂隙面与边坡反向，对边坡稳定性影响小；

据现场调查，边坡未见变形破坏迹象，现状整体稳定。综上，边

坡整体失稳的可能性小，发生地质灾害的可能性小，危险性小。 

防治措施建议：1、清除坡面危（浮）石，防止掉块；2、在坡脚

构建绿化隔离带，防止边坡落石对周边人畜造成伤害；3、修建截

排水沟，及时排除积水。 

   

图 4-1 采矿高陡边坡现状图（BP1、BP2、BP3） 
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综上所述，现状边坡 BP1、BP3 整体处于稳定状态，发生地质灾

害的可能性小，危险性小；BP2 现状基本稳定，发生地质灾害的可能

性中等，损失小，危险性小。 

4.2 边坡预测稳定性评价 

根据边坡现状稳定性评价及《大渡口区跳磴镇新合村王家沟石灰

石矿矿山生态修复实施方案》将采取的工程措施，现状边坡将继续存

在，不会形成新的岩质边坡。预测项目区矿山现状边坡稳定性不会发

生变化，与现状评估一致。综上，预测边坡 BP1、BP3 整体处于稳定

状态，发生地质灾害的可能性小，危险性小；BP2 基本稳定，发生地

质灾害的可能性中等，损失小，危险性小。



 

18 

4.3 综合评价 

4.3.1 地质灾害及其隐患 

根据项目设计方案，项目区主要复垦为林地，不对调查区内进行

大的开挖、堆填破坏等工程活动。 

综上，现状边坡 BP1、BP3 整体处于稳定状态，发生地质灾害的

可能性小，危险性小；BP2 现状基本稳定，发生地质灾害的可能性中

等，损失小，危险性小。 

4.3.2 地形地貌景观的影响和破坏综合评价 

调查区内矿山活动对地形地貌、地表植被等造成了严重的影响及

破坏，严重影响了周边生态环境。 

4.3.3 土地资源的影响和破坏综合评估 

区内矿山活动损毁土地为重度损毁，损毁方式主要为挖损及压占。 

4.3.4 废弃地表建（构）筑物对土地压占综合评估 

调查区遗留废弃建（构）筑物及建筑拆除弃渣就地杂乱堆放持续

对矿区进行压占破坏，环境恢复与土地复垦方案设计时将对矿区遗留

废弃建（构）筑物进行拆除，建筑拆除弃渣堆积体进行外运或深埋，

以解除其持续压占土地破坏影响。 

4.3.5 水资源的影响及破坏综合评估 

该矿山为露天开采矿山，仅对表层矿体进行了破坏，未对区内含

水层产生坡坏，未引起调查区及周边地下水位变化。因此矿区活动对

水资源影响及破坏程度较轻。 
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5 斜（边）坡治理建议 

5.1 治理思路 

根据调查区存在的地质环境问题，结合复垦实施方案，采取土石

方填埋、警示牌等工程措施。治理过程中加强人工巡查和监测，若有

险情发生及时处理，确保生态修复建设过程中、以及生态修复后人类

生产活动的安全。地灾隐患得到有效治理后再进行拆除废弃地表建

（构）筑物、建筑弃渣有效处理、土壤修复工程、植被恢复工程、配

套工程等进行区内整体环境的改善。 

5.2 治理方案建议 

5.2.1 地质灾害隐患方面 

1、建议加强区内边坡巡查巡视工作。 

2、边坡 BP1、BP3 处于整体稳定状态，发生地质灾害的可能性

小；BP2 现状基本稳定，发生地质灾害的可能性中等，损失小，危险

性小。建议及时清除坡面危（浮）石；在坡脚适当位臵构建绿化隔离

带，防止边坡落石对周边人畜造成伤害；修建截排水沟，及时排除积

水。 

3、建议在矿区醒目位臵修建警示牌。 

4、生态修复项目工程活动过程中建议加强对项目区斜（边）坡

稳定性等情况进行巡视、排查和监测工作。 

5.2.2 地形地貌景观破坏方面 

建议采用土石方填埋的方式修复地形地貌，平整后开展土壤修复
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及植被恢复工程。 

5.2.3 土地资源破坏与损毁方面 

矿山活动对调查区损毁土地为重度损毁，建议对调查区土地进行

有效修复。 

5.2.4 废弃地表建（构）筑物对土地压占方面 

建议生态修复实施方案中拆除遗留建构筑物，对场地拆除的建筑

弃渣体进行深埋或外运处理，避免尖锐物体对场地内人畜造成伤害。 

5.2.5 水资源的方面 

建议在矿区各边坡坡脚及汇水量较大的区域修建截排水沟，避免

地表水排泄不畅产生新的地质环境问题。 
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6 结论和建议 

6.1 结论 

1、本项目为大渡口区跳磴镇新合村王家沟石灰石矿矿山生态修

复实施的前期调查工作，本次涉及 1 个矿区 1 个片块，调查范围根据

矿区废弃片块损毁区域及其周边可能影响范围圈定，总调查范围面积

约为 3.46hm
2。 

2、本次调查通过现场地质测绘等综合手段，基本查明了本废弃

矿山及周边岩土结构、分布厚度、土地性质、地质构造等矿山地质环

境条件，达到了预期的调查目的。 

3、经本次调查，矿山主要地质环境问题如下： 

①矿山地质灾害方面，矿山高陡开采边坡的稳定性问题。 

②地形地貌景观破坏方面，挖山采石造成地形地貌、地表植被破

坏，大片基岩裸露，破坏了景观的和谐性与自然性； 

③土地资源破坏方面，矿山及人类活动压占、损毁土地，破坏原

有土地资源； 

④水资源影响及破坏方面，矿区水文及水文地质条件简单，矿区

人工活动仅对表层矿体进行了破坏，未对区内含水层产生坡坏，未引

起调查区及周边地下水位变化。因此矿区活动对水资源影响及破坏程

度较轻； 

⑤生态系统破坏方面，矿山活动导致片区内的原有林地、草地及

局部生态系统造成破坏。 
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6.2 建议 

1、本次工作以现场调查、访问及以往资料收集为主，未进行专

门的地质勘探、取样实验等工程勘察工作，建议在生态修复施工过程

中加强安全隐患的排查及监测工作。 

2、建议严格按照治理措施建议进行生态修复工程。 

3、建议在开展生态修复工程活动时不要产生新的地质环境问题。 

4、建议后期生态修复工程施工过程中发现问题应及时与调查设

计单位联系，以便共同协商解决。 

5、本调查报告不能代替本报告所涉及矿区各阶段的工程地质勘

察评价工作。 
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7 附件 

1、 地质灾害危险性评估资质 


